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Bundesweite Entwicklung

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in Deutschland (Anzahl)
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... Wahrend zwischen 2005 und 2011 die Studienanfangerzahlen

wwe an offentlichen Hochschulen um rund 42 Prozent gestiegen
w00 | SINd, Ist seit 2012 ein Ruckgang um 13 Prozent zu beobachten.
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank



Bayerweite Entwicklung

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in Bayern (Anzahl)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank



Entwicklung in den Ingenieurwissenschaften in Bayern

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in den Ingenieurwissenschaften
(Anzahl)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank
Methodischer Hinweis: Seit 2015 wird Informatik der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften zugerechnet. Zur Vergleichbarkeit wurden die Daten rickwirkend bereinigt.



Ing.-Studienbereiche an HAW/TH

Starke und kontinuierliche Aufwartsentwicklung nur in der Informatik

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in ingenieurwissenschaftlichen Studienbereichen
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= |nformatik (+157,2 %)

== Maschinenbau, Verfahrenstechnik (-18,9 %)

== |ngenieurwesen allgemein (+391,1 %)

Wirtschaftsingenieurwesen mit
ingenieurwissenschaftlichem Schwerpunkt (+8,0 %)
= Bauingenieurwesen (+113,7 %)

= Elektrotechnik und Informationstechnik (-16,8 %)

= Architektur, Innenarchitektur (+35,5 %)

=\/erkehrstechnik, Nautik (+112,5 %)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank



Frauen in den Ingenieurwissenschaften an HAW/TH

Starker Aufwartstrend bei Studienanfangerinnen an den HAW/TH

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in den Ingenieurwissenschaften nach
Geschlecht (Anzahl)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank
Methodischer Hinweis: Seit 2015 wird Informatik der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften zugerechnet. Zur Vergleichbarkeit wurden die Daten riickwirkend bereinigt.



Frauen in den Ingenieurwissenschaften an HAW/TH in Bayern

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in
Informatik (indexiert Basisjahr 2005=100)

In allen ingenieurwissen-
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank



Entwicklung der Studienfachwahl in Bayern

Top-10 Studienbereiche weiblicher Studienanfanger Top-10 Studienbereiche mannlicher Studienanfanger
(1. Hochschulsemester/Erststudium) in Bayern 2023, 2013 und 2005 (1. Hochschulsemester/Erststudium) in Bayern 2023, 2013 und 2005

Wirtschaftswissenschaften (2023)
Wirtschaftswissenschaften (2013)
Wirtschaftswissenschaften (2005)

Informatik (2023)
Rechtswissenschaften (2013)
Germanistik (2005)

Rechtswissenschaften (2023)
Germanistik (2013)
Rechtswissenschaften (2005)
Humanmedizin (2023)

Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2013)
Anglistik, Amerikanistik (2005)

Studienfachwahl
unterscheidet sich deutlich
zwischen Frauen und
Mannern

Germanistik (2023)
Sozialwesen (2013)
Sozialwesen (2005)

Sozialwesen (2023)
Informatik (2013)
Humanmedizin (2005)

Biologie (2023)
Anglistik, Amerikanistik (2013)
Mathematik (2005)

Anglistik, Amerikanistik (2023)
Biologie (2013)
Biologie (2005)

Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2023)
Humanmedizin (2013)
Erziehungswissenschaften (2005)

Gesundheitswissenschaften allgemein (2023)
Mathematik (2013)
Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2005)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank

Wirtschaftswissenschaften (2023)
Wirtschaftswissenschaften (2013)
Wirtschaftswissenschaften (2005)

Informatik (2023)
Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2013)
Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2005)

Maschinenbau, Verfahrenstechnik (2023)
Informatik (2013)
Informatik (2005)

Elektrotechnik und Informationstechnik (2023)
Elektrotechnik und Informationstechnik (2013)
Elektrotechnik und Informationstechnik (2005)

Ingenieurwesen allgemein (2023)
Rechtswissenschaften (2013)
Rechtswissenschaften (2005)

Rechtswissenschaften (2023)
Ingenieurwesen allgemein (2013)
Wi.-Ing. mit wirtschaftswiss. Schwerpunkt (2005)

Wi.-Ing. mit ingenieurwiss. Schwerpunkt (2023)
Bauingenieurwesen (2013)
Verkehrstechnik, Nautik (2005)

Bauingenieurwesen (2023)
Wi.-Ing. mit ingenieurwiss. Schwerpunkt (2013)
Mathematik (2005)

Physik, Astronomie (2023)
Mathematik (2013)
Physik, Astronomie (2005)

Mathematik (2023)
Physik, Astronomie (2013)
Bauingenieurwesen (2005)



Internationalisierung in den Ingenieurwissenschaften an HAW/TH

Starker Aufwartstrend bei auslandischen Studienanfangerinnen und -anfangern

Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in den Ingenieurwissenschaften nach
Staatsangehorigkeit (Anzahl)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank
Methodischer Hinweis: Seit 2015 wird Informatik der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften zugerechnet. Zur Vergleichbarkeit wurden die Daten riickwirkend bereinigt.



Internationalisierung in den Ingenieurwissenschaften an HAW/TH
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Studienanfanger/-innen (1. Hochschulsemester/Erststudium) in
Elektro-/Informationstechnik (indexiert Basisjahr 2005=100)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Auswertung aus der ICEland-Datenbank



Zentrale Fragen der Abfrage des StIMWK

1. Wie gewinnen wir mehr Studienberechtige fur ein Studium
der Ingenieurwissenschaften an HAW/TH?

2. Wie kann der Prufungs- und Studienerfolg in
Ingenieurwissenschaftlichen Studiengangen gesteigert

werden?




Allgemeine Bewertung der

Situation

der Studienanfangerzahlen in
den angegebenen
Studienbereichen an lhrer
Hochschule allgemein?
Welche Entwicklung erwarten
Sie in den nachsten Jahren?

Erfolgte Kapazitats-
anpassungen bzw. Auf-
hebung von Zulassungs-

beschrankungen
Wurden in den genannten

Studienbereichen die
Kapazitaten angepasst bzw. sind
Zulassungsbeschrankungen
aufgehoben?

Ingenieurwesen allgemein

Abfrage des StMWK

Erfolgte Studienangebots-

anpassungen
Welche Anpassungen zur
Steigerung der Attraktivitat der
Studienangebote aus den ge-
nannten Studienbereichen
wurden vorgenommen bzw.

sind geplant?

Modul-/

Studiengangsinventur
Unterliegen Studiengange aus

den genannten Studienbereichen

einer Modul-
/Studiengangsinventur und falls
ja, welche Anpassungen wurden
auf dieser Basis bei den

Studiengdngen ggf. ergriffen bzw.

sind geplant?

Informatik

Erhohung des

Studienerfolgs

Welche Malinahmen zur
Erh6hung des Studienerfolgs
werden in den genannten
Studienbereichen getroffen
bzw. sind geplant?

Studienverlaufsmonitoring
Setzen Sie in den genannten
Studienbereichen ein
Studienverlaufsmonitoring ein
bzw. gibt es konkrete Plane
daftir?

Maschinenbau/
Verfahrenstechnik

Erfolgte

Personalanpassungen
Wurden Personalanpassungen
in den genannten
Studienbereichen ergriffen bzw.
sind geplant, und falls ja
welche, z.B. in Form von
Umwidmungen?

Sonstige strukturelle
Anpassungen/sonstige
WETHELT EY

Wurden sonstige strukturelle
Anpassungen in den
Studienbereichen ergriffen bzw.
sind geplant und falls ja,
welche?

Elektro- und
Informationstechnik



Zentrale Ergebnisse der Abfrage des StMWK

Unterschiedliche Einschatzungen zur Entwicklung der Studierendenzahlen

In Wirtschaftsingenieurwesen und interdisziplinaren
Studiengangen werden stabile oder steigende
Studierendenzahlen beobachtet.

Steigende Studierendenzahlen zeichnen sich in neuen
ingenieurwissenschaftlichen Studiengangen ab (z.B. K,
erneuerbare Energien)

Internationalisierung als Treiber steigender
Studierendenzahlen.

~

Erwartung stagnierender bzw. sinkender
Studierendenzahlen infolge der
demographischen Entwicklung.

Erwartung sinkender Studierendenzahlen in
traditionellen Ingenieurwissenschaften wie
Bauingenieurwesen.



Zentrale Ergebnisse der Abfrage des StMWK

Mallnahmen zur Steigerung der Attraktivitat von ingenieurwissenschaftlichen Studiengangen

Studierenden-
marketing:
Schulbesuche,
Karrieremessen

Duale
Studiengange

Schulpartner- Neue
schaften interdisziplinare

Studiengange

Studiengangs- Umbenennung Modernisierung/
generator von Studien- Anpassung der
gangen Curricula

Aufhebung von
MINT- Zulassungs- Englischsprachige

Schilerlabore beschrankungen Studiengange

Flexibilisierung
der Curricula

Studienorientierung Hochschulzugang Studienangebot Curriculum



Zentrale Ergebnisse der Abfrage des StMWK

Mallnahmen zur Steigerung des Studienerfolgs

MafRnahmen auf Ebene der Hochschule/des Studiengangs

Studienverlaufs-
monitoring

Strukturierte

Studieneingangs-
JENE

Tutorien/
Vorkurse/
Vorstudium

Studiengangs-
berater

Kl-gestutzte

HEmi Lernpfade

MalBnahmen fir Studierende im Student Life Cycle

Reduktion von
Prifungen

Bonus-
leistungen

Aktivierende
Lehrformate
(z.B. PBL)




Was sagt die Forschung? Determinanten des Priifungs- und Studienerfolgs

Studieneingangsphase
= First-year courses erhohen
Studienerfolg in Ingenieurwiss.
(Whitcomb et al., 2020)

Individuelle Faktoren:

= VVorwissen senkt Studienabbruch-
intention in Chemie u. Ingenieurwiss.
(Fischer et al. 2021)

= Art der HZB und Mathenote beein-
flussen Studienerfolg in MINT (Falk &
Marschall, 2021)

Mentoring
h »Senkt Studienabbruch von
Frauen in Ingenieurwiss.
(Wu, Thiem & Dasgupta,
e 2022)

Briickenkurse
» reduzieren Studienabbruch in

Ingenieurwiss. an Uni (Tieben,
2019)

wAL steigert Priifungserfolg in
MINT (Freeman et al., 1994) ®
»AL reduziert Leistungs- n_Ll Llfe CYCIe
unterschiede zwischen MINT-
Studierenden (Theobald et al.

2020) __‘

Priifungsformate: '

- & . . EE‘M . Q I = K| fiir personalisiertes und
"Haufigere/kiirzere Priifungen er- = Sl adaptives Lernen zur Steigerung
héhen Prifungserfolg (Napolitano, I \ des Lernerfolgs (Kabudi, Pappas
Solnosky & Reinhart, 2025) & Olsen, 2021; Sajja et al., 2024)

=Miindliche Prifungen fihren zu
besserer Kompetenzeinschatzung in
Ingenieurwiss. (Baghdadchi et al.,
2022)

Quelle: Grafik nach http://edubrights.com/img/edubright_student_life cycle.jpg, eigene Darstellung



http://edubrights.com/img/edubright_student_life_cycle.jpg

Internationale Good Practices

K12 Engineers fur Schiiler im Alter von 10 bis 18 Jahren

MIT Open Learning: Online Kurse
fiir Schiilerinnen und Schiiler

Free STEAM resources and activities for pK-12 classrooms
from MIT

Unlock creativity with MIT Open Learning’s fun, research-based
educational resources on topics like Al, climate change, coding,
and more.

Quelle: https://k12engineers.com/component/content/article/9-k12engineers/19-
k12engineers-academy-of-excellence-preparing-future-engineers?ltemid=101

& -ﬂdl - i ,
Quelle: https://openlearning.mit.edu/news/free-steam-resources-and-activities-pk-12-
classrooms-mit



Internationale Good Practices

Vorbereitungsjahr an der EPFL

Preparatory
year (CMS)

F(x) = [ f(t)dt

a+b)"

This preparatory year (CMS) allows
some students who do not fulfill the
entrance requirements to be
admitted directly into one of EPFL's
Bachelor’s programs, as well as
holders of a Swiss maturité oL
gymnasiale (cantonal certificate )
recognized by the Confederation or

federal certificate) on a voluntary
basis, to strengthen their
competences in basic sciences
during one year before beginning
their Bachelor’s studies.

= muv-

2

- Z pilog, (pi)

2= -1

Quelle: https://www.epfl.ch/education/cms-preparatory-year/

Die drei Saulen des Lehrkonzepts der TU Delft

(P e U RN i
R L - b \J

" Problem-Based Learning (PBL)
= forschungsbasiertes Lernen

W

» |nterdisziplinaritat und kollaboratives ; Er
Lernen ( MAKE Initiative) Safgt MEE b

Bild: https://Ih3.googleusercontent.com/p/AF1QipPILEVb064cTclftptmn6vVDY38b0WtVsY94CcX=51360-w1360-h1020



Internationale Good Practices

Tomorrow'’s Engineers: Sichtbarkeit von Ingenieur(inn)en

O R S AEGUTUS IMPROVING TOMORROW'S TOMORROW'’S TOMORROW'’S
\’.' ENGINEERS PRACTICE ENGINEERS LIVE ENGINEERS CODE ENGINEERS WEEK

Inspiring
Tomorrow'’s
Engineers

Information and guidance to support improved practice

Quelle: https://www.tomorrowsengineers.org.uk/

Our theme for this year is

Together We Engineer

en's Engineering Society

Quelle: https://lwww.inwed.org.uk/



FAZIT

Was kdnnen Hochschulen tun, um mehr Studierende fir ingenieurwissenschaftliche
Studiengange zu gewinnen und den Studienerfolg zu erh6hen?

= Steigerung der Attraktivitat des Angebots bei internationalen Studierenden durch
internationale Studiengange

= Steigerung der Attraktivitat des Angebots bei weiblichen Studieninteressierten durch
interdisziplinare Studiengange (Beispiel Medizintechnik)

= Gewinnung neuer Zielgruppen durch berufsbegleitende Online-Studiengange
= Studienverlaufsmonitoring zur Identifikation von abbruchgefahrdeten Studierenden

= Lehrqualitat und Studienerfolg zusammen denken: Starkung aktivierender Lehrformate
und Forderung des individuellen Lernfortschritts (adaptives Lernen)



AUSBLICK

= Forderung des ingenieurwissenschaftlichen Nachwuchses ist eine
gesamtgesellschaftliche Aufgabe, die auch den (vor-)schulischen Bereich
miteinbezieht.

= Zusammenarbeit von Kindergarten, Schulen, Hochschulen und Unternehmen, um
Technikaffinitat bei Kindern, Schulern, Studieninteressierten und Studierenden zu
fordern.

= Starkung von Informatik, Technik und Naturwissenschaften im Lehrplan

= Starkere Einbeziehung von Unternehmen Uber Duale Studiengange, Stipendien,
Werkstudententatigkeit, Praktika, Job Shadowing
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